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bohrung h hindurch bis zum Boden von a gefiihrt wird. 
Die Cuprolosung wird so lange durc.h a flieDen gelassen, 
bis dieselbe aus a f a r  b 1 0 s  in den erweiterten Rolir- 
ansatz oberhalb hl ubertritt. Nacli Entfernung des Kolircs 
k schliei3t nian hl, entfernt die uber hl stehende Fliissig- 
keit, offnet h2, infolgedessen die Flussigkeit in deii 
unteren Rauni b flieDt, und schuttelt so lange, bis sich der 
blaue Farbton der Liisung iiicht mehr weiter vertieft. 
Nach Beendigung der Absorption des Sauerstoffs 1iiDt 
man die Losung durch Umkehren des Apparates wieder 
in den Zylinder a zuruckfliefien und schlieDt 1i2. 

Man f u l l t  darauf das ltleine ,.Vergleiclisgefiifl" 111: 
welches bis zur Marke m den gleichen Inhalt und an- 
nahernd deii gleichen Durchmesser wie Zylinder a be- 
sitzt, zii etwa K mit verdunnter Ammoniaklosung und 
lat3t aus einer Burette tropfenweise 0,05 m (oder bei sehr 
geringen Sauerstoffgehalten 0,Ol in) Cuprisulfatlosung in 
dieses Gefafl einflieflen, bis der Farbton, nach Auffullung 
his zur Marke iii mit Wasser, der gleiche ist wie in a. 
Eventuell wiederholt man die Titration. 

1 cm3 0,l m Cuprilosung entspricht 0.8 nig 02. Hei einein 
Qaevoluinen des Teiles b des Absorptionsapparates von v cnin 
und einem Verbrauch voii x cm3 0,l m Cuprilosung ist der 
Vol.-%-Gehalt des uiitprsuchten Gases an 0, (200, 760 mm feucht) 
- x .0,615.100 
- 

V 

1st die Hlaufarbung irii Absorptionsapparat zu tief, 
so dai3 die Farbschiitzung erschwert ist, so kann man sich 
dadurch helfen, da5 nian die Flussigkeit aus a in den 
Unterteil b entleert, darauf a mit ausgeltochtem, destil- 
liertem Wasser fullt und mit demselben die Flussigkeit 
in b auf das Doppelte (oder eventuell durch Wiederholung 
der Operation auf das Mehrfache) verduniit und den Ge- 
halt dieser helleren Losung bestimmt. 

Die Methode ist zur Bestinimung geringer Sauer- 
stoffgehalte sehr geeignet. Bei einiger Ubung durfte eine 
Genauigkeit von 5% zu erreichen sein, die meist geniigen 
durfte. Die Empfindlichlteitsgrenze liegt bei den ange- 
gebenen GroDenverhaltnissen des Apparates uiiterhalb 
0,005 Vo1.-%. Die Enipfindlichkeit 1aDt sich durch Ver- 

groflerung des Gasraumes d w  Absorptionsapparates noch 
whohen. Selbstverstandlich setzt die Methode Abwesen- 
lieit von Gasen voraus, die auf die Kupferlosung unter 
Verfarbung einwirken, wie z. B. CzH2, H2S, el2. Solche 
Verunreinigungen niiis- 
sen vor der Priifung 
aus dem Gas entfernt 
werden'). 

Die Gesellschaft fur 
Linde's Eismaschinen 
A.-G., Abteilung Gasver- 
flussigung, der wir das 
Verfahren bekanntge- 
geben haben und die es, 
wie sie uiis freundlichst 
mitteilte, im Laboratorium und Retrieh 
als sehr brauehbar gefunderi hata), 
stellt uns in  dankenswerter Weise 
einige in ihrern lIo11riegelskreutlier 
Laboratorium erhaltene Analysen- 
ergebnisse zur Verfugung. 

Die Werte der Spalte 2 beziehen 
sich auf eine voii L u b b ~ r g ~ r ~ )  ange- 
gebene, umstiindlichere Methode. bei 
welcher der Sauerstoff durch Onyda- 
tion von Manganohydrosyd und Titra- 
tioii des nach Jodkalirim- uiid Siiure- 
zusatz frei werdcnden Jods bestimmt 

wird' Nach der  Kupfer- Nach 
inethode Lub berger 

0,027 0,03 1 
Vo1.-% 0, in N, 0,042 0,040 { 0,120 0,122 

Die thereinstimmung latlt iiichts zu 
wunschen ubrig. [A. 113.1 

1) Der Apparat kann voni Consortium fur elektrochemische 
Industrie, G. m. b. H., Munchen, Zielslattstr. 20, bezogen werden. 

2) Vgl. P.Schujlan, ,,Gasanalyse in der Technik", Seite 49. 
3) .Joiunal fur Gasbeleuchtung 1898, 6%. 

Die Bedeutung des Brechungswertes bei Benzinen. 
Von Dr. P. LOB, BerlinsFriedenau. (Eingeg. 27 Seplember 1932.) 

Mit Hilfe des Refraktometers siiid schon haufig 
Benzine und Benzingemische untersucht worden. Im all- 
gemeinen handelt es sich allerdings um Feststellung von 
Verunreinigungen, wie sie durch Beimischungen voii 
Retizol vorkommen, und bei welchem die Werte des 
Brechungswertes zwischen denen des Beiizins und des 
Renzols liegen. Beiizin selbst ltann naturlich keinen be- 
stiinmten Brechungswert besitzen, da eiue fraktionelle 
Destillation die Gewinnurig der verschiedensteii Benzine 
ennoglicht. So sind z. R. die ini (fasolin befiudlichen 
gesattigten Kohlenwasserstoffe im wesentlichen Pentaii 
und Hexan. Im allgeniein kauflichen Benzin ist beson- 
ders Heptan und im Schwerbenzin Oktan vorhanden. 
Die spezifischen Gewichte dieser Kohlenwasserstoffti 
werden mit den hoheren Siedepunkten ebenfalls grofler, 
was nian von den Brechungswerten so ohne weiteres 
nicht sagen kana. Allerdings unterscheiden sich Gasolin 
und Schwerbenzin in ihren Brechungswerteu um mehr 
als 8 Einheiten der zweiten Dezimale, wiihrend die 
spezifischen Gewichte zwischen 0,6 iind 0,79 liegen. 

Dennoch ist die Verschiedenheit fur solche Benzine. 
deren spezifische Gewichte fast gleich sind, unter Uni- 
standen sehr groD. In der Tabelle 1 sind eine Anzahl 
Reobachtungeri voii Eckarl angegeben, wobei in der 

crsten Rubrik die Destillate, in  der zweiteii die spezi- 
fischen Gewichte, i n  der dritten die Rrecliungswerte zu 
finden sind. 

T a b e l l e  1. 

Pet rolather . . . . . . . . 0,630 1,3655 
Pentan und Hexan . . . . . 0,640 1,3764 

Destillat Spez. Gewicht nD 

ljenzin . . . . . . . . ( 0,724 1,4072 
I 0,740 1,41479 

Ligroin . . . . . . . . . 0,7 1,39671 

Die eine Moglichkeit, die verschiedenen Benzine 
xu unterscheiden, bietet das spezifische Gewicht. Ein 
anderes Charakteristikum ist der Entflammungspunkt, 
uiid da die Hohe dieses Punktes einigeniiaDen von dem 
spezifischen Gewicht abhangig ist, die spezifischen Ge- 
wichte aber im gleichen Sinne  wie die Brechungswerte 
liegen, so wurde der zahlenm58ige Zusammenhang an 
Hand einer Anzahl Benzinproben und ihrer Rrechungs- 
werte naher untersucht. Fur eine Bestimmung des 
Brechungswertes spricht vor allem, daD, wahrend die 
spezifischen Gewichte sich um einige Einheiten der 
dritten Dezimale unterscheiden, die Brechungswerte be- 
reits doppelt oder sogar dreimal so groije Unterschiede 
aufweisen kbinen. Zur Verfuguug stand neben den 



Angewandte Chrmic 
46. Jahrg. 1933. Nr. 5 Verssmmlungsberichte 

-- - --. .. __ 92 

Benzinproben verschiedener Firmen vor allem ein neues 
Universal-Refraktometer der Askania-Werke A.-G., Berlin- 
Friedenau, Barnbergwerk. 

Die Bestimmung der Brechungswerte fur diese leicht- 
fluchtigen Stoffe mu5 naturlich bei Temperaturen er- 
folgen, bei welchen eine Verdunstung nur gering ist. An- 
dererseits wird aber auch durch das Deckprisma eine 
starkere Verdunstung verhindert, zumal da die Bestim- 
mungen selbst in kurzer Zeit erfolgen konnen. Fur diesen 
letzten Zweck war das zur Verfiigung stehende Refrak- 
tometer besonders geeignet, da es eine Okularablese- 
einrichtung besitzt. Hierunter hat man zu verstehen, da5 
neben der brechenden Kante eine Skala, welche sowohl 
in Brechungswerte als auch in Zuckerprozente eingeteilt 
ist, abgebildet wird. Man vermeidet dadurch, daB das 
beobachtende Auge hin und her bewegt werden mu5, 
wahrend in alteren Ausfuhrungen die Skala seitlich an- 
gebracht war. Tatsachlich lieBen sich fur dieselben 
Benzinsorten - naturlich bei gleichen Temperaturen - 
die gleichen Brechungswerte finden'). 

Die in nebenstehendem Ergebnis angefuhrten 
Brechungswerte wurden auf vier Stellen ermittelt, die 
angegebene funfte Stelle ergab sich durch Mittlung 
niehrerer Werte, welche sich jedoch hochstens urn eine 
Eiuheit der vierten Dezimale unterschieden. 

Die angegebenen Siedepunkte und ein Teil der 
spezifischen Gewichte sind von den Firmen selbst er- 
mittelt worden. Aus dieser Tabelle 1af3t sich deutlich 
crsehen, welche leicht siedenden und spezifisch leichten 
Restandteile in den einzelnen Benzingemischen vorhan- 
den sein miissen. In den ersten Leichtbenzinen ist 
noch Pentan vorherrschend, welches prozentual immer 
niehr durch IIexan ersetzt wird. Die nachste Gruppe 
cnthalt vor allem Hexan und Oktan, wahrend die ubrigen 

1) Eine nahere Beschreibung dea Universalrefraktometers 
ist in der Ztschr. Instrumentenkunde, Band 53, 1933, erfolgt. 

- .  

nur eine groBere Anzahl hoherer Kohlenwasserstoffe der 
aliphatischen Reihe besitzen mussen. Der Grad der 
Mischung ist direkt naturlich nicht zu erkennen, wohl 
aber gibt der Brechungswert sehr guten Aufschlu5 uber 
solche Gemische, welche zwar gleiche spezifische Ge- 
wichte, aber einen anderen Siedeverlauf, und umgekehrt 
gleichen Siedeverlauf, aber andere spezifische Ge- 
wichte aufweisen. So sind z. B. die spezifischen Ge- 
wichte der letzten funf Benzine au5erordentlich ahnlich, 
ihre Brechungswerte dagegen unterscheiden sich um 
niehr als 120 Einheiten der vierten Dezimalen. 

, 

T a b e l l e  2. 
Spez. Gewichrte 

Peiitan . . . . . . 0,822 
Gasolin . . . . . 0,640-0,66 
Hexan . . . . . . 0,660 
Gasolin-Benzin . . . 0,660 
Benzin A . . . . . 0,700--0,710 
OMan . . . . . . 0,702 
Waschbenzin A . . . 0,720-0,725 
Henzin B . . . . . 0,726 
Losungsbenzin A . . 0,738-0,745 
Waschbenzin B . . . 0,740 
Losungsbenzin B . . 0,740-0,749 
F-Benzin . . . . . 0,740--0,745 
M -Benzin . . . . . 0,740-0,745 
Benzin C . . . . . 0,730--0,745 
Terapin . . . . . 0,790 
Kristallol . . . . . 0,778--0,785 
Mineralterpentino1 . 0,iW 

Siedepunkt 
in 0 

36,15 

69 
70 
65- 95 

126 
60-140 
80-110 

100- 125 
100-140 
100-140 
40-166 
35-200 
45-200 

155-195 
100-140 138-220 

90- 80 

II D 

1,3554 
1,37425 
1,38355 
1,3836 
1,3937 
1,3982 
1,40525 
1,40625 
1,4136 
1,41455 
1,4159 
1,42159 
1,42225 
1,4279 
1,4362 
1,4369 
1,4386 

Qeht man von einigen festen Brechungswerten, wie 
denen von Pentan und Hexan, Heptan und Oktan aus, 
so ist durch das spezifische Gewicht Siedepunkt und Ent- 
flammungspunkt nicht so einfach zu entnehmen. Durch 
die Brechungswerte dagegen ist eine charakteristische 
Unterscheidung von anderen Benzinen leicht moglich. 

[A. 114.1 
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19. Sitzung des  Hygiene-Komitees 
des VBlkerbundes: 

Konferenz zur Standardisierung der Sexualhormone. 
London, 30. Juli bis 1. August 1932. 

P r a s i d e n t :  Sir  Henry H. D a l e .  
T e i l n e h r n e r :  Dr. A. B u t e n a n d t ,  Gottingen; Prof. 

E. A. D o i s y ,  St. Louis; Prof. E. L a q u e u r ,  Amsterdam; 
Dr. G. F. M a r r i a n ,  London; Dr. A. S. P a r k e s ,  London. 
(Als beratende Mitglieder nahmen teil: Dr. A. G i r a r d , Paris; 
Prof. E. C. D o d d s ,  London; Dr. J. 11. B u r n , London; Prof. 
K o r  e n  c h e  v s  k y  , London.) 

I. F e s f l e g u n g  e i n e r  , , i n t e r n a t i o n a l e n  E i n -  
h e i t "  f i l r  d a s  F o l l i k e l h o r m o n  ( B r u n s t  e r -  
z e  u g e n d e H o r m on) .  Sowohl in der wissenschaftlichen 
Liferatur wie in den Anltiindigungen therapeutischer Prapa- 
rate der Technik werden Zubereitungen des Follikelhormons 
nach ihrer physiologischen Wirksamkeit in ,,Einheiten" charak- 
terisiert. In  allen Fallen wird unter ,,Einheit" diejenige Sub- 
sfanzmenge vercstanden, welche an der kastrierten Maus oder 
Ratte Brunst auszulijsen vermag. Das Festlegen dieser Ein- 
heiten erfolgte hingegen an den verschiedenen Arbeitsstatten 
der LSinder mit so unterschiedlicher Methodik des Testes, dai3 
die Angaben der Literatur nur in wenigen Fallen vergleich- 
bar emhienen.  Aus diesein Grunde war das Festlegen einer 
internationalen Einheit auf der Grundlage einer Standard- 
substanz eine Notwedigkeit. Urn dieses Ziel zu erreichen, 
hat die Konferenz folgende Beacliliisse gefal3t: 

1. Das normalenveise aus Schwangeren- oder Stutenharn 
darstellbare k r i s t a 11 i s  i e r t e Follikelhormon in seiner 
Oxyketonform C18H,,02 soll zur Herdellung eines Sfandard- 

praparates Verwendung finden. 2. Die Bereitung dieses 
Sfandardpraparates gesrhieht in der Weise, daB alle Bearbeiter 
des Hormons Proben ihrer Kristallisate zur Verfiigung stellen, 
die zu einem einheitlicheri Stnndardpraparat vereinigt werden. 
3. Das Standardpraparat wird im National Institute for Medical 
Research, Hampstead-London, nufbewahrt ; die Aufbewahrung 
hat stets in trockener Form, bei 00 oder weniger und in Ab- 
wesenheit von Licht und Sauerstoffspuren zu erfolgen. 4. Die 
internationale Einheit soll definiert sein durch die  spezifische 
Brunstwirkung, welche durch 0,l y dicses Standardpriiparates 
ausgelost werden kann. 5. Unter ,,spczifischer Brunstwirkung" 
wird das Hervorrufen von geixau feststellbaren Veranderungcn 
am erwachsenen, vollstandig kastrierfen weiblichen Tier ver- 
standen, die fur dessen Brunst charnkteristisch sind; zur Zeit 
erscheinen die Veranderungen, die  unater Hormonwirkung irn 
Zellinhalf des Vaginalsekrets einer kastrierten Maus oder Ratte 
zu beobaehten sind, als einzig niogliche Grundlage fur eine 
quantitative Aktivitafsrnessung. 6. Die Eichung eines un- 
bekannten Praparates hat durch Vergleich mit der Wirksamkeit 
des Standardpraparates zu erfolgen; dieser Vergleirh hat unter 
vollig gleichen Bedingungen der verwendeten Testierungs- 
methode zu erfolgen; es darf keine Methodik gewahlt werden, 
deren Fehlergrenzen grofler als 220% sind. (Die aus den Er- 
fahrungen der  anwesenden Bearbeiter des Problems resultie- 
renden besten methodischen Einzelheiten sind niedergelegt und 
sollten nach Moglichkeit bei der Eirhung der Praparate auf der 
Grundlage der  internationalen Einheit beriicksichtigt werden.) 
7. Das Standardpraparat wird erst verteilt, wenn seine Brauch- 
barkeit durch unabhlngige physiologische Priifungen durch die 
Teilnehxner der Konferenz fedtgestellt worden ist. 8. Das an- 
genonirnene Standardpraparat soll in geschloe.senen, niit 
trockeneni Stickstoff gefiillten Ampullen zu 10 mg zur Ver- 
teilung gelangen. 9. Hormonzubereitungen, die in der Art ihrer 
physiologischen Wirkung voxn Oxyketon C,,H,,O, differieren 




